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1. UVOD

Tivolski ribnik je umetno vodno telo, ki ga je Mestna obCina Ljubljana (MOL) za svoje
potrebe uredila leta 1880 in je bil v ¢asu nastanka namenjen predvsem drsanju. Kasneje so v
poletnih mesecih na njem organizirali Se Colnarjenje in vanj naselili okrasne vrste rib ter

sladkovodnih rastlin. Z naselitvijo rib se je na ribniku razvil tudi negospodarski ribolov.

Vodno telo kot je ribnik Tivoli predstavlja pomemben krajinski element in v parku Tivoli
skupaj z bliznjim botani¢nim vrtom popestri obmocje in pritegne Stevilne obiskovalce ter

omogoca prijetnejSe prezivljanje prostega Casa.

Ribnik je bil leta 1984 z Odlokom o razglasitvi Tivolija, Roznika in SiSenskega hriba za
naravno znamenitost prvi¢ prepoznan kot pomembna dedis¢ina. Leta 2015 je MOL, ob
podpori Zavoda Republike Slovenije za varstvo narave (ZRSVN), skladno s prenovljeno
naravovarstveno zakonodajo sprejel Odlok o Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sigenski

hrib, s katerim je ribnik postal del zavarovanega obmocja, ribolov v njem pa prepovedan.

Leta 2017 je z Odlokom o koncesiji za upravljanje Krajinskega parka Tivoli, Roznik in
Sienski hrib koncesijo za upravljanje krajinskega parka in s tem tudi ribnika Tivoli pridobila

Snaga Javno podjetje d.o.o.

Zaradi slabih ekoloskih razmer in posledi¢nih poginov rib v ribniku v poletnih mesecih, se je
MOL poleg drugih posegov za izboljSanje stanja odlo€il tudi za izvedbo odstranjevanja
tujerodnih vrst rib iz ribnika. Izlov predstavlja prvi korak k ustreznemu upravljanju rib v
ribniku in sledi varstvenim ciljem in usmeritvam Odloka o krajinskem parku Tivoli, Roznik in
Sisenski hrib.

Poleg dvodnevnega ribolova s trnkarjenjem, ki ga je MOL izvedel v sodelovanju z RD Barje,
smo odlov tujerodnih vrst z metodo elektro ribolova po ponudbi §t. 2017-00001 izvedli v
Zavodu REVIVO. K izvedbi projekta smo v sodelovanju z MOL povabili tudi koncesionarja
za upravljanje z ribami na ribniku Tivoli, Ribisko druzino Barje ter oba odgovorna drzavna
zavoda, ZRSVN in ZZRS. Izvedbo projekta smo v okviru zastavljenih ciljev uskladili z

njihovimi dejavnostmi in zeljami.

1.1. Opredelitev problema

Tivolski ribnik je zavarovan kot ekosistemska naravna vrednota lokalnega pomena v okviru

obmocja Roznik — SiSenski hrib — Koseski borst. Naravna vrednota je naravni pojav oz. ve¢ji
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ali manjS$i del narave, ki je izjemen, tipi¢en, kompleksno povezan, ohranjen, redek in/ali
ekosistemsko, znanstveno-raziskovalno in/ali pri¢evalno pomemben (ZON, 37.¢len). Na
obmocjih ekosistemskih naravnih vrednot veljajo razli¢ne varstvene in razvojne usmeritve, ki
dovoljujejo le tiste aktivnosti in posege, ki ne spremenijo kvalitete ekosistema ter naravnih

procesov v njem do takSne mere, da se porusi naravno ravnovesje.

V zadnjih letith je MOL zaradi slabih ekoloSkih razmer in zelje po vzpostavitvi okrasnega
biotopa v ribniku Tivoli izvedel vrsto upravljavskih ukrepov za izboljSanje stanja. V letu 2012
so izpraznili vodo in odstranili vse ribe iz ribnika ter so¢asno odstranili nabrane usedline ter
zasadili SV rob ribnika z lokvanji. Z redno kosnjo le-teh vsako leto odstranijo pomembno
koli¢ino biomase iz ribnika ter s tem prispevajo k znizevanju evtrofikacije. Po izvedenih
ukrepih so bile v ribnik ponovno naseljene razlicne vrste rib in zaradi prekomernega
segrevanja vode je v poletnih mesecih ponovno prihajalo do poginov. MOL se je zaradi tega

odlocil za izvedbo odstranjevanja tujerodnih vrst rib iz ribnika.

Najpomembnejsa identificirana tujerodna vrsta v ribniku je gojena oblika krapa (Cyprinus
carpio (Linnaeus, 1758)), ki je uvrS€ena na seznam 100 najbolj invazivnih tujerodnih vrst na
svetu. Krap je znacilen za velika stojeCa in pocasi tekoc¢a vodna telesa z visoko vsebnostjo
hranil. Predvsem v manjsih vodnih telesih povzroca velike spremembe naravnih ekosistemov
zaradi nacina prehranjevanja, moznosti krizanja z domorodnimi vrstami (predvsem divjim

krapom) ter velike biomase, ki za te ekosisteme predstavlja prekomerno obremenitev.

Pri¢akujemo, da se v ribniku Tivoli nahajajo tudi druge tujerodne vrste rib, in sicer soncni
ostriz (Lepomis Gibbosus (Linnaeus, 1758)), zlati koreselj (Carassius auratus (Linnaeus,

1758)) in obe vrsti ameriSkega somica (Ameiurus).

1.2. Namen in cilji projekta

S prirejeno metodo elektro izlova s ¢olna Zelimo zmanjSati Stevilénost tujerodnih vrst rib v
ribniku Tivoli ter s tem omogociti boljSe zivljenjske pogoje prisotnim, predvsem ogrozenim
domorodnim vrstam rib, dvozivk, kacjih pastirjev in drugih vodnih in obvodnih organizmov.

S socasno izvedbo delavnic o problematiki tujerodnih vrst rib (ter drugih vrst rastlin in zivali)

zelimo med obiskovalci parka Tivoli razSiriti zavest o negativnih posledicah vnosa tujerodnih

vrst v naravne ekosisteme ter tako prepreciti njihovo Sirjenje.
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2. MATERIAL IN METODE
2.1. Elektroribolov

Zaradi ohranjanja domorodnih vrst je za namene odstranjevanja tujerodnih ribjih vrst iz
vodnih teles najprimernejSa metoda elektro ribolova s pomocjo colna. Elektro ribolov je
nedestruktivna metoda, s katero ribe zacasno omamimo, da jih lahko zajamemo, nato pa lahko

neposkodovane izpustimo nazaj v vodno telo.

B~ S

Slika 1: Elektro ribolov s ¢olna. (Vir: Arhiv Zavoda REVIVO)

A

Izlovna ekipa Steje 4 Clane; elektro ribi¢, pomocnik elektro ribi¢a, voditelj Colna in
pomocnik/zapisnikar. Voditelj ¢olna upravlja tudi z agregatom, pomocnik/zapisnikar skrbi za
izpolnjevanje popisnih listov in fotografiranje. Pri elektro ribolovu uporabljamo en elektro
agregat. Iz agregata izhajata katoda in premicna anoda v obliki palice z obro¢em na koncu.
Elektro ribi¢ in njegov pomoc¢nik stojita na premcu ¢olna vsak na svoji strani. Elektro ribi¢ z
anodo omamlja ribe, pomocnik pa jih zajema s podmetalko in prenasa v dve plasti¢ni kadi na
colnu. Ker je anoda gibljiva omogoca ve¢ manevriranja, s ¢imer je moznost ujetja rib na manj
dostopnih mestih (pod drevesi, v luknjah med skalami, ipd.) ter moznost ulova redkih vrst rib
(izlov po posameznih mikro habitatih, kjer pricakujemo dolo¢eno vrsto) vecja. Voditelj colna
z izvenkrmnim motorjem ali z vesli skupaj s pomo¢nikom usmerja Coln ter s stikalom priziga
in ugasa elektri¢ni tok.
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Med elektro izlovom vodno telo s 50-metrskima zapornima mrezama (Slika 2) pregradimo na
vzporedne sektorje, znotraj katerih izlavljamo ribe. Ko odlovimo en sektor, notranjo mrezo
premaknemo na zunanjo stran, kjer tako naredimo nov sektor. S pomoc¢jo pregradnih mrez
zmanjSamo izlovno povrSino in prepreCimo pobeg rib na ze izlovljene sektorje, kar nam

omogoci uspesnejsi izlov.

5

Slika 2: osta:'ljfélnj\e pregradne mreze. (Vir: Benko G.)
Po izlovu posameznega sektorja vse ujete ribe zaCasno zadrzimo v plasti¢nih kadeh, kjer jih
dolo¢imo do vrste, preStejemo in izmerimo dolzino osebkov. Tujerodne vrste usmrtimo in jih
predamo higienski sluzbi ali Zivalskemu vrtu Ljubljana za hrano zivalim. Domorodne vrste
vra¢amo v vodno telo.

Glede na podatke o varstvenih dobah in dobah drsti za vrste rib, zabelezenih v ribniku, ter

prerascenost ribnika z lokvanjem v poletnem casu, je najprimernejsi ¢as za opravljanje odlova

pomlad.

2.2. Analiza

Podatke smo vnesli v podatkovno bazo, urejeno v programu Microsoft Excel. Dolzinsko-

frekvencno razporeditev osebkov smo za vrsto son¢ni ostriz prikazali v milimetrih, za ostali
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vrsti pa v cm. Vse osebke smo uvrstili v dolzinske razrede, in sicer za vrsto son¢ni ostriz v pol

centimetrske (5 mm), za rod ameriski somic pa v centimetrske.

Podatke o skupni masi in masi krapov smo prikazali v kilogramih, ostale masne podatke pa

smo prikazali v gramih.

2.3. Ozavescanje javnosti

OzavescCanje javnosti bo potekalo preko izvedbe novinarske konference v organizacij MOL-a,
nato pa bomo ves ¢as odlova ustno in z informativnim gradivom obiskovalce in mimoidoce
ozaveSCali o problematiki vnosa tujerodnih vrst ter potekajoCi akciji. Ker je vizualna
komunikacija ucinkovitejSa, bomo imeli ves Cas izlova na primernem mestu ob ribniku
postavljeno stojnico z akvarijem, v katerem si bodo obiskovalci lahko tudi v zivo ogledali

najpogostejse tujerodne ribe iz ribnika Tivoli.

Vsak dan akcije nas bo obiskala tudi skupina dijakov iz BiotehniSkega izobrazevalnega centra
Ljubljana, ki bodo lahko sodelovali pri postavljanju mrez in merjenju osebkov. Na ta nacin

bomo v akcijo vklju€ili tudi ciljano izobrazevanje mladih.

2.4. Opis lokacije

Odlov tujerodnih vrst rib smo izvajali na ljubljanskem mestnem ribniku Tivoli (Slika 3), ki je

del mestnega parka Tivoli in predstavlja jedro zelenih povr§in v MOL.

N

8 e +

3= I N B > 0 1 2 4 km
2 £ S L L L 1 | L L 1 |
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titev v parku Tivoli.
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2.4.1. GEOGRAFSKI IN EKOLOSKI OPIS

Ribnik Tivoli je umetno vodno telo pravokotne oblike, ki lezi v jugovzhodnem delu parka
Tivoli (Slika 3). Park na severo-zahodnem delu omejuje SiSenski hrib, na severnem,
vzhodnem in juznem delu pa mesto Ljubljana. Na severo-zahodnem delu ima ribnik manjsi
dotok vode iz Sigenskega hriba, ki v poletnih mesecih presahne. Na juznem delu visek vode iz
ribnika odteka proti Ljubljanici. Maksimalna dolzina ribnika je 146 m, §irina pa se iz 34,3 m v
spodnjem delu poveca do 45,3 m v zgornjem delu.

Po celotni severo-vzhodni stranici ribnika poteka umetna vodna polica, kjer je globina vode
od 10 do 40 cm. Polica je zaraSCena z makrofiti in trsti¢jem. Na skrajnem severnem delu
ribnika je globina najvec¢ja in znasa priblizno 2,5 m. V toplem delu leta je ribnik skoraj v
celoti prekrit z lokvanjem (Slika 4). Le na juznem delu ribnika lokvanja ni. Dno ribnika je
muljasto, na posameznih toCkah se pojavlja trSa podlaga. Ribnik se pocasi zarasca ter
zapolnjuje z muljem in organskim materialom. Zaradi nezadostnega pretoka vode je

evtrofikacija ribnika izrazita.

¥
“,

Sla 4: Ri

Ribnik poleg rib naseljujejo tudi drugi organizmi, med drugim ptice, zelve in dvozivke. Med
vzorCenjem smo predvsem na priobalnih obmoc¢jih z bujno vodno vegetacijo opazili veliko
paglavcev, ki dokazujejo uspesSno razmnozevanje dvozivk, na prehodu vodne police v globlji
del ribnika pa smo nasli tudi gnezdo zelenonoge tukalice (Gallinula chloropus (Linnaeus,

1758)).
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2.4.2. UPRAVLJANJE

Na obmocju ribnika Tivoli veljajo; obveznost splosnega varstva po Zakonu o ohranjanju
narave (ZON), sploSne varstvene usmeritve po Uredbi o zvrsteh naravnih vrednot, ter

podrobnejse varstvene usmeritve po Pravilniku o dolocitvi in varstvu naravnih vrednot.

Koncesijo za upravljanje rib v ribniku Tivoli je drzava podelila RD Barje, ki je med leti 2010
in 2017 opravila 4 vlaganja (Preglednica 1). Najvec¢je izmed teh je bilo sanacijsko leta 2013,
ko je MOL z namenom izboljSanja ekoloSkega stanja ribnik izpraznil. Ob sanacijskem
vlaganju so bile v ribnik naseljene 4 vrste rib, v dopolnilnem vlaganju leta 2014 pa Se ena
dodatna vrsta. Po podatkih Ribiskega katastra po letu 2014 vlaganj v ribnik Tivoli ni bilo. 1z
teh podatkov in osebnih opazovanj smo sklepali, da je bilo pred odlovom tujerodnih vrst v
Tivolskem ribniku prisotnih 5 vrst rib zabelezZenih v ribiSkem katastru, ter 2 tujerodni vrsti, ki
v katastru nista zabelezeni (Preglednica 1). Od omenjenih vrst je linj (7inca tinca (Linnaeus,
1758)) na RdeCem seznamu rib Slovenije uvrS¢en v razred ogrozenosti E (prizadeta vrsta),

S€uka (Esox lucius (Linnaeus, 1758)) pa v razred V (ranljiva vrsta).

Preglednica 1: Seznam opravljenih vlaganj rib v ribnik Tivoli med leti 2010 in 2015 po podatkih
Ribiskega katastra na dan 23.5.2017. (Vir: RibKat)

Vrsta Namen vlaganja Velikostna kat. Stevilo | Masa [kg] |Leto
krap (gojena oblika) | Dopolnilno 11 -od 40 do 45 cm 80 100| 2010
krap (gojena oblika) | Dopolnilno 12 - od 45 do 50 cm 75 150 (2012
rdeceoka Sanacijsko 05-0d12do 15cm 34 512013
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ploscic Sanacijsko 07 -od 20do 25 cm 23 312013
jelSevec Sanacijsko 04 -od 9 dol2cm 134 512013
klen Sanacijsko 07 -od 20do 25 cm 193 25|2013
ploscic Sanacijsko 05-0d 12do15cm 20 212013
klen Sanacijsko 08 -0od 25do 30 cm 50 12 (2013
klen Sanacijsko 09 -0d30do35cm 30 912013
klen Sanacijsko 08 -0d 25do 30cm 23 4(2013
klen Sanacijsko 11-0d40do 45 cm 1 0,6|2013
rdeceoka Sanacijsko 07 -od 20do 25 cm 3 0,4]|2013
klen Sanacijsko 09 -0d30do35cm 1,5(2013
klen Sanacijsko 07 -od 20do 25 cm 68 12 (2013
rdeceoka Sanacijsko 06 -od 15do 20 cm 25 212013
rdeceoka Sanacijsko 05-0d12do15cm 43 1,3(2013
linj Sanacijsko 12 - od 45 do 50 cm 10 15(2013
linj Vzdrzevalno 06 -od 15do 20 cm 1 0,15|2014
SCuka VzdrZzevalno 06 - od 15do 20 cm 10 1(2014
rdeceoka Vzdrzevalno 04 - od 9 dol2cm 34 1(2014
linj Vzdrzevalno 04 -od 9 dol2cm 0,03|2014
linj Vzdrzevalno 05-0d12do15cm 0,07 |2014

Po podatkih ribiSkega katastra so ribi¢i v ribniku Tivoli med leti 2010 in 2017 uplenili osebke
4 razlicnih vrst (Preglednica 2). Vse 4 vrste so uplenili tudi po izpraznitvi in ponovni naselitvi

ribnika, ¢eprav nobena od uplenjenih vrst v ribnik ni bila vlozena.

Preglednica 2: Seznam uplenjenih rib med leti 2010 in 2015 v ribniku Tivoli po podatkih Ribiskega

katastra na dan 23.5.2017. (Vir: RibKat)

Vrsta Stevilo rib | Masa rib [kg] |Leto uplena

krap (gojena oblika) 16 27 2010
krap (gojena oblika) 8 19 2012
soncni ostriz 275 2 2012
¢rni ameriski somic 135 4 2013
krap (gojena oblika) 1 2.5 2013
soncni ostriz 1190 12 2013
rjavi ameriski somic 30 4 2014
soncni ostriz 155 1,1 2014
¢rni ameriski somic 5 0,15 2015
soncni ostriz 130 0,9 2015

3. REZULTATI

Odlov tujerodnih vrst rib iz ribnika Tivoli smo opravili v tednu med 3. in 7. aprilom 2017, v 5
zaporednih dneh. Skupno smo zabelezili 1031 osebkov 5 razli¢nih vrst s skupno maso 88,48

kg (Preglednica 3). Z izjemo edinega ujetega osebka klena (Squalius cephalus (Linnaeus,
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1758)) ter 3 osebkov vrste rdeCeoka (Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)), smo ostale ujete
osebke odstranili iz ribnika in jih predali bodisi RD Barje bodisi dobavitelj za prehrano zivali

v Zivalskem vrtu Ljubljana.

3.1. Vrstna sestava in Stevil¢nost

Skupno smo iz ribnika odstranili 87,51 kg ribje biomase (Slika 6, Preglednica 3). Dale¢
najvecje Stevilo ujetih osebkov (976) je pripadalo tujerodni vrsti son¢ni ostriz. Sledil je rod
ameriSkih somiCev z 38 ujetimi osebki, ki je v Sloveniji zastopan z dvema vrstama (obe sta
invazivni tujerodni vrsti), ki ju na terenu ni mogoce zanesljivo dolociti. Vrsta krap je bila v
ulovu zastopana s 13 ujetimi osebki, ki pa so s skupno maso 68,60 kg doprinesli dale¢ najvec
k skupni biomasi vseh zabelezenih vrst. Edini domorodni vrsti, ki smo ju potrdili v ribniku,

sta klen z enim osebkom in rde¢eoka s tremi.
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1000 — | 80 B rdeceoka
800 — 70 m krap
o 60 "=o
= =
g 600 |— 50 - m klen
40 E m ameriski somic
200 — 20
10
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Stevilo

masa

Slika 6: Stevilo in masa ulovljenih osebkov po vrstah.

Preglednica 3: Stevilo, povprecna dolzina ter povprefna in skupna masa ujetih osebkov v ribniku Tivoli.

povprecna dolZina | povprecna masa | skupna masa

Stevilo | osebkov [mm] osebkov [g] osebkov [kg]
ameriski somic 38 220,24 171,05 6,50
klen 1 288,00 243,00 0,24
krap 13 640,54 5276,92 68,60
rdeceoka 3 182,67 73,30 0,73
soncni ostriz 976 89,62 12,71 12,41
Skupaj 1031 88,48
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3.2. Dolzinsko frekvencna distribucija

Dolzinsko frekven¢ni histogram smo pripravili za 2 skupini, ki sta bili v ulovu dovolj
Stevil¢ni, da je takSen prikaz podatkov smiseln: vrsto son¢ni ostriz in rod ameriski somic.
3.2.1. SONCNI OSTRIZ

Dolzinsko-frekven¢na razporeditev ujetih osebkov soncnega ostriza kaze, da smo ujeli najvec
osebkov iz dveh velikostnih razredov, in sicer od 8,6 do 9,5 cm (Slika 7). Najman;jsi ujeti

osebek je meril 6,3 cm in najvecji 11,5 cm.
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Slika 7: Dolzinsko-frekvencni histogram za vrsto soncni ostriz.
3.2.2. AMERISKI SOMIC

Dolzinsko-frekvenéni histogram za rod ameriski somic¢ (Slika 8) kaze, da so bili vsi velikostni
razredi v ulovu zastopani enakomerno, vendar zaradi majhnega Stevila ujetih osebkov rezultat

ni zanesljiv. Najvecji osebek ameriSkega somica je meril 30 cm, najmanj$i pa 11,4 cm.
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Slika 8: Dolzinsko-frekvencni histogram za rod ameriski somic.

3.3. Masno-dolzinsko razmerje

Edina vrsta, za katero imamo podatke o dolzini in masi posameznega osebka, je krap (Slika
9).
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Slika 9: Razmerje med maso in dolzino ujetih osebkov za vrsto krap.

3.4. Opis izbranih vrst

V nadaljevanju predstavljamo 3 prevladujoce skupine rib v ulovu iz Tivolskega ribnika,
katerih Stevil¢nost smo z akcijo mo¢no zmanjsali.

3.4.1. KRAP

Divji krap ima vretenasto, rahlo boc¢no stisnjeno telo pokrito z velikimi luskami. Gojeni krap

nastopa v Stevilnih pasmah, od takih, ki so popolnoma brez lusk prek vseh vmesnih oblik, do
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takih, ki imajo z luskami pokrito celotno telo. Trup gojenih oblik je precej visji kot pri divjem
krapu. V kotickih in nad zgornjo ustnico so Stirje brki. Barva telesa se prilagaja okolju,
najveckrat pa je hrbet temno modrikasto zelen, boki rumenkasti do zelenkasti, trebuh pa
rumen, lahko tudi skoraj bel. Vzdolz poboénice se pojavljajo temnejse pege. Zivi v mirnejsih,
globljih stojecih ali pocasi tekocCih vodah z mehkim, zarastlinjenim dnom. Zimo prezivi zarit

v blato. Zraste od 25 do 75 cm, najve¢ do 120 cm.

Divji krap je prvotno naseljeval Azijo, od reke Amur do Juana in segal do Crnega,
Kaspijskega, Azovskega in Aralskega morja. V Sloveniji zivi v srednjih tokovih Save, Mure
in Drave, redko v njihovih vecjih pritokih. Slovenske stojece in pocasi tekoce vode

naseljujejo gojene oblike krapov.

Slika 10: Gojeni krap iz Tivolskega ribnika. (Vir: Arhiv Zavoda REVIVO)

Prehranjuje se z rastlinami in bentoskimi nevretencarji, ki jih iS€e z ritjem po sedimentu. S
tem izkoreninja in uniCuje rastline, povzrofa suspenzijo sedimenta v vodnem stolpcu ter
uniuje gnezda in ikre ostalih vrst rib, katerih Stevilénost zaradi tega drasti¢no upade.
Poskodovane rastline in ostanki neprebavljenih zauzitih rastlinskih delov se usedejo na dno
ter z gnitjem mocno povisajo vsebnost hranilnih snovi v ekosistemu (evtrofikacija). Posledice
evtrofikacije so med drugim prekomerna razrast alg, pomanjkanje kisika ter slabsi svetlobni
pogoji.

Drsti se od maja do junija. Spolno zreli osebki se selijo v reCne rokave in na poplavljene

predele, kjer samica na rastlinje odlozi 300.000 do 750.000 lepljivih iker.
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O pojavljanju divje oblike krapa v naravi nimamo novejSih podatkov in velja za eno najbolj
ogrozenih rib v Evropi. Poleg invazivnih prehranjevalnih navad, gojeni krap namrec ogroza
divjo obliko krapa zaradi moznosti krizanja z njimi in tudi s sorodnimi vrstami. Ceprav
krizanje z domorodnim navadnim koresljem (Carassius carassius (Linnaeus, 1758)) Se ni bilo
znanstveno potrjeno, je znano, da se krap uspesno kriza s Stevilnimi vrstami rodu Carassius

(Hénfling in sod., 2005).

3.4.2. SONCNI OSTRIZ

Soncni ostriz je lahko prepoznaven po zelo visokem, bo¢no stisnjenem in izredno barvitem
telesu, kovinsko zelenomodri do olivno zeleni barvi telesa s Stevilnimi rjavimi, oranznimi do
rde¢imi pegami. Po glavi se od gobcka proti robu Skrznega poklopca vlecejo turkizno do
smaragdno zelene proge. Od hrbta proti trebuhu potekajo navpicne, zabrisane temne proge.
Na robu Skrznega poklopca je izrazita temna pika. Obicajno zraste od 10 do 15 cm, najvec¢ do

22 cm, izjemoma 30 cm.

Slika 11: Sonc¢ni ostriz (Lepomnis gibbosus) iz ribnika Tivoli. (Vir: Arhiv Zavoda REVIV)
Je tujerodna vrsta iz severne Amerike, v Sloveniji je pogosta v stojecCih in pocasi tekoc¢ih
vodah kot so ribniki, jezera in mlake, pa tudi re¢ne mrtvice Mure, Save, Drave in Soce s
pritoki. Najraje ima tople vode z mehkim dnom in bujno vegetacijo. Najbolj mu ugajajo vode

s temperaturo med 4 in 22 °C. Aktiven je podnevi, no¢i pa prezivi v globljih delih blizu dna.

Je vsejed, s poudarkom na mesni hrani, kot so talni nevretencarji, pogosto pa tudi z ikrami in

zarodom drugih ribjih vrst, polzi, dvozivkami in detritom.
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Drst poteka od maja do avgusta. Samec na peS¢enem dnu izkoplje jamico, v katero samica

odlozi 500 — 6000 iker. Samec skrbno varuje ikre do izvalitve.

Vrsta je zelo prilagodljiva in odporna ter zanimiva za akvariste in $portni ribolov, zaradi ¢esar
je bila namerno in nenamerno vnesena v vecino vodnih teles po celem svetu. Z visoko stopnjo
razmnozevanje ter prehranjevanjem z ikrami in zarodom drugih ribjih vrst ogroza in izpodriva

avtohtone vrste.

3.4.3. AMERISKI SOMIC

Obe vrsti rodu ameriski somi¢ imata somu podobno Siroko telo, ki je gladko in brez lusk,
ploscato glavo, z velikimi kon¢nimi usti in bo¢no stisnjen rep. Na glavi okoli ust so Stirje pari
brkov, dva para na zgornji in dva na spodnji Celjusti. Hrbet je temno olivno rjave do ¢rne
barve, z zabrisanim vzorcem temnejSih in svetlejsih lis, boki in trebuh so svetlej$i. Za hrbtno

plavutjo je tolS¢enka.

V Sloveniji je rod zastopan z dvema invazivnima tujerodnima vrstama, ki ju na terenu ni
mogoce zanesljivo dolo€iti (¢rni (Ameiurus melas (Rafinesque, 1820)) in rjavi (Ameiurus
nebulosus (Lesueur, 1819)) ameriski somi€). Rod izvira iz Severne in Srednje Amerike, torej
sta vrsti avtohtoni od juzne Kanade do severne Mehike. Zivita v zarastlinjenih stoje¢ih in
pocasi teko€ih nizinskih vodah s peS¢enim ali muljastim dnom. Hranita se z rastlinjem, ribjim

zarodom, mladicami in vodnimi nevretencarji.

Vrsti se drstita od maja do julija. Samica pripravi gnezdo v obreznih plitvinah med
koreninami, rastlinjem ali kamenjem in vanj odlozi lahko tudi do preko 10.000 lepljivih iker.

Gnezdo varujeta oba ali pa samo samec, dokler potomstvo ne izplava.

Ceprav so rod v Evropo in tudi k nam prinesli in naselili iz Amerike z namenom vzreje in
Sportnega ribolova, se je izkazalo, da ni zanimiv niti za vzrejo niti za ribolov. Pri nas se v
naravi obe vrsti uspeSno razmnozujeta, zato sta najverjetneje razsirjeni po vsej Sloveniji,

dejansko stanje pa ni znano.
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Slika 12: AmeriSki somici (Ameiurus) iz ribnika Tivoli. (Vir: Arhiv Zavoda REVIVO)

Nimajo naravnih sovraznikov (ostre bodice na hrbtni in stranskih plavutih odvracajo naravne
plenilce kot so $¢uka, smuc¢ ali som) in so izjemno odporne in pozreSne ribe. So izredno
trdozivi, saj lahko prezivijo izjemno vro¢ino ali hud mraz, ob pomanjkanju vode pa lahko po
veC mesecev prezivi tudi zarit v blato. Prav odpornost, pozreSnost in trdozivost mu
omogocajo uspesno prezivetje in prevlado nad ostalimi vrstami. Mnogi upravljavci ribnikov
in jezer se trudijo odstraniti ameriSkega somica iz voda pod svojim upravljanjem, a do sedaj

Se ni znanega uspesnega ukrepa proti tema dvema invazivnima ribjima vrstama.

3.5. Izobrazevanje in ozaveSCanje

Socasno z odlovom tujerodnih vrst rib iz ribnika Tivoli smo izvajali tudi ozaves¢evalno —

izobrazevalne aktivnosti o problematiki vnosa tujerodnih vrst v naravne ekosisteme.

Ob ribniku so si mimoidoc¢i lahko v zZivo ogledali potek elektroizlova in razlicne vrste rib iz
ribnika, ki smo jih za namene prikazovanja v Casu odlova zadrzevali v akvariju. Poleg tega
smo med obiskovalce Sirili zavest o negativnih posledicah vnosa in posledi¢no Sirjenja
tujerodnih vrst rib (ter drugih vrst rastlin in zivali) v naravnih ekosistemih ter o preprecevanju

njihovega vnosa.
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Slika 13: V smeri urinega kazalca: prikaz elektroribolova dijakom BIC Ljubljana, merjenje krapa,
predstavitev akcije otrokom iz vrtca, merjenje son¢nega ostriza. (Vir: arhiv Zavoda REVIVO, Benko G.)

V podporo ozaves€anju javnosti smo na ogled postavili tudi slikovno gradivo potencialnih
tujerodnih vrst v ribniku ter ponudili/delili brezpla¢no zlozenko, Tujerodne ribje vrste, s
kratko vsebino o problematiki tujerodnih vrst rib. Poleg tega so bile na razpolago tudi
brezplacne zlozenke z dodatno naravovarstveno vsebino, ki so jih zagotovili MOP, ZRSVN in

CKFF.

V casu izlova so se nam od torka do petka v dopoldanskem Casu pridruzili tudi dijaki
BiotehniSkega izobrazevalnega centra Ljubljana, smer Naravovarstveni tehnik. Spoznali so
potencialne in ulovljene tujerodne vrste rib, ki so prisotne v ribniku Tivoli, njihove osnovne
znaCilnosti, negativne posledice vnosa tujerodnih vrst organizmov v naravne ekosisteme,
mozne nacine vnosa, prepreCevanje vnosa ter Sirjenja tujerodnih ribjih vrst. Po kratki
teoreti¢ni predstavitvi smo natan¢no prikazali sam potek elektro izlova rib. Med vzorCenjem
smo jih vkljucili v posamezne faze prakticnega terenskega dela kot je priprava pripomockov

za analizo rib ter sortiranje ter prenos in merjenje dolzine ulovljenih rib.
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4. RAZPRAVA

4.1. Ocena uspesSnosti metode

Izlov ocenjujemo kot uspeSen, saj smo z uporabljeno metodo ujeli veCino prisotnih rib.
Nekoliko so delo otezevali ostanki lokvanjev, ki se pojavljajo po dnu celotnega ribnika,
vendar je bila povrSina vode Se neprerasena, kar nam je omogocalo nemoten pogled pod
vodno gladino. Ker je prosojnost vode v ribniku nizka, je obmocje vidnega zaznavanja
omejeno na zgornji vodni sloj, torej morebitnih osebkov, ki bi jih lahko ujeli tik ob dnu,
nismo opazili in posledi¢no tudi ne ujeli. Ocenjujemo, da smo bili zaradi tega manj uspesni
pri izlovu ameriskih somicev, ki so tipi¢no pridnena vrsta. Mladic son¢nih ostrizev v ribniku
nismo opazili in predvidevamo, da je njihova Stevil¢nost v ribniku nizka. Mladice do 7 cm so
namre¢ podvrzene visoki stopnji plenjenja Cez celo zimo. Poleg tega ima elektrika na manjse
osebke slabsi vpliv in jih pritegne le na zelo kratko razdaljo. Odrasli osebki vrste soncni ostriz
se obifajno zadrzujejo na povrs§ju, zato na uspeSnost njihovega izlova prosojnost vode ni

bistveno vplivala.

Edini nacin, da bi lahko z gotovostjo odstranili vse osebke tujerodnih vrste je dolgotrajnejsi

izpust vode iz ribnika v kombinaciji s sprotnim odstranjevanjem rib.

4.2. Vrstna sestava in Stevil¢nost

Po pricakovanjih smo potrdili prisotnost velike vecCine vrst, ki so bile po podatkih iz
Ribiskega katastra vanj vlozene. V primeru izjemno nizkega Stevila predstavnikov vrste v
ribniku obstaja verjetnost, da prisotnosti te vrste ne zaznamo. Od vrst, ki so bile vlozene v
ribnik, smo potrdili prisotnost klena in rdeCeoke. Obe domorodni vrsti sta prisotni v prenizki

gostoti za zagotavljanje obstoja populacije.

Prisotnosti §¢uke v ribniku nismo potrdili, prav tako ne linja. Glede na majhno Stevilo

vlozenih osebkov in razmere v ribniku prezivetja teh dveh vrst nismo pri¢akovali.

Na zalost smo potrdili predvidevanja, da v ribniku prevladujejo tujerodne vrste rib, in sicer
gojena oblika krapa, rod ameriSki somi¢ ter vrsta son¢ni ostriz. Kljub velikim ujetim

koli¢inam, nobena od teh vrst po podatkih RibiSkega katastra v ribnik Tivoli ni bila vlozena.

Pricakovano smo odstranili najve¢ osebkov vrste son¢ni ostriz, glede na uspesno ribolovno
akcijo RD Barje v tednih pred nasim odlovom, pa je bila Stevilénost ameriSkih somicev nizja.

Obe vrsti tega rodu (¢rni in rjavi) sta invazivni tujerodni vrsti, katerih dolocljivost na terenu je
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vprasljiva. Ker je za nase potrebe zadostovala dolocCitev do rodu, posameznih osebkov nismo

dolocali do vrste.

4.3. Ostale analize

Dolzinsko frekven¢na razporeditev osebkov soncnega ostriza kaze normalno distribucijo in
odraza Cas vzorcenja. Sonni ostriz za¢ne razmnozevanje pri T med 13 in 17°C, v enem letu
pa zraste do 5 cm. Preko zime visoka stopnja naravne smrtnosti razred¢i najmlajSo generacijo,

nova generacija pa v ¢asu vzorcenja v ribniku Tivoli Se ni bila prisotna.

Za rod ameriski somi¢ smo dolzinsko frekven¢no razporeditev sicer prikazali, vendar je
Stevilo osebkov prenizko za sklepanje na podlagi teh podatkov. Prav tako smo prikazali tudi
masno-dolzinsko razporeditev osebkov krapa zgolj kot zanimivost, saj bi za izracun rastne

krivulje v vzorcu potrebovali Se vecje Stevilo manjSih osebkov.

4.4. lIzobrazevanje in ozaveSCanje

Glede na zanimanje in izrazeno skrb, ki smo ga zaznali pri obiskovalcih ribnika Tivoli v ¢asu
izvajanja odlova, ocenjujemo, da je bila akcija ozaveS¢anja Se pomembnejSa od samega
odstranjevanja tujerodnih vrst. Velika vecina mimoido¢ih se je ustavila ob razstavnem
akvariju in se pozanimala o akciji in razlogih zanjo. ManjSi delez obiskovalcev je bil
seznanjen z akcijo preko javnih obcil, nekaj pa jih je celo poznalo problematiko tujerodnih
vrst in njihovega razSirjanja. Prejeli smo veliko pohval in spodbudnih besed ter predlogov za
ponovno izvedbo akcije, ki niso bile namenjene zgolj nam, temve¢ predvsem MOL-u, kot

pobudniku te in podobnih aktivnosti.

5. POVZETEK

V prvem tednu aprila 2017 smo zaposleni in prostovoljci Zavoda REVIVO po naroc¢ilu MOLa
ter v sodelovanju z RD Barje, ZRSVN in ZZRS na ribniku Tivoli izvedli odlov tujerodnih vrst
rib s pomoc¢jo metode elektro ribolova. S preko 80 kg odstranjenih osebkov tujerodnih vrst
smo znatno zmanjsali populacije le-teh v ribniku ter hkrati z odstranitvijo tolikSne koli¢ine

biomase izboljsali ekolosko stanje ribnika.

Med ulovljenimi osebki so po Stevilcnosti prevladovali son¢ni ostrizi, po biomasi pa krapi.
Stevilo osebkov rodu ameriski somi¢ je bilo po priakovanjih niZje, saj je RD Barje
predhodno izvedla ribolovno akcijo, v kateri so iz ribnika odstranili znatne koli¢ine obeh vrst

tega rodu.

To porocilo je last Zavoda za ihtioloSke in ekoloske raziskave. Vse pravice pridrzane. © 18



Pengal in sod. 2017. Odstranjevanje tujerodnih ribjih vrst v ribniku Tivoli. Kon¢no porocilo. Zavod REVIVO,
Poslovna enota Ljubljana. Ljubljana, 2017. 20 str.

Med delom smo o problematiki tujerodnih vrst in odlovu informirali in ozavesScali
mimoidoce, vse od otrok iz bliznjih vrtcev, preko dijakov Biotehniskega izobrazevalnega
centra Ljubljana, pa do starejsih prebivalcev prestolnice, ki so se sprehajali v okolici in jih je
pritegnil hrup elektro agregata. Akcija je bila med obiskovalci zelo lepo sprejeta, saj smo
prejeli Stevilne pohvale in spodbudne besede ter predloge za ponovno izvedbo takSnih in

podobnih akcij.

Odlov ocenjujemo kot uspesSen tako z vidika odstranjevanja tujerodnih vrst kot z vidika
vzpostavitve sodelovanja med odgovornimi ustanovami in sodelovanja z javnostjo.
Verjamemo, da bodo delezniki na ribniku Tivoli tudi v prihodnje uspeSno sodelovali na

podobnih projektih.
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